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Mess- und Priiftechnik. Die Experten.

SECULIFE | ST und SECULIFE | ST Hv
Priifgerat fiir DIN EN 60601/60335/60950/61010,
DIN VDE 0700/0701-0702 / IEC 62353 (VDE 0751-1)

3-349-450-01
18/3.19

Die Priifgerate SECULIFE ST/ST Hv sind fiir den internationalen Einsatz kon-
figurierbar. Hierzu kénnen die Priifdose, die Sprache der Bedienerfiihrung
und die Priifvorschrift des Anwenderlandes ausgewahlt werden.

Universalpriifgerdt zum Priifen der elektrischen Sicherheit

e nach der Reparatur und bei Wiederholungsprufungen elektri-
scher Geréte nach DIN VDE 0701-0702:2008

nach der Reparatur und bei Wiederholungsprifungen sowie fur sicher-
heitstechnische Kontrollen nach dem MPG") elektrischer medizinischer
Geréte nach IEC 62353 (VDE 0751-1) bzw. DIN EN 60601 L PR

rowis  Deismmfey

in der Produktion von

— elektrischen Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeraten
nach DIN EN 61010 product

— Datenverarbeitungsanlagen nach DIN EN 60950 award

— elektromedizinischen Geraten nach DIN EN 60601

— Haushaltsgeraten nach DIN EN 60335
mit DAKkS-Kalibrierschein
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Hachste Sicherheit fiir den Anwender durch Abschaltung bei Ableitstromen > ca. 15mA

Optionale DC-Hochspannungspriifung fiir:

DIN EN 60950, DIN EN 61010, DIN EN 60335 und DIN EN 60601 (( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungisiefie

D-K-15080-01-01

Merkmale Meniigesteuerter Priifablauf
vollautomatisch oder manuell
Anschluss des Priiflings

— tber die Prifdose mit und ohne Adapter Priifstrom fiir Schutzleiterpriifung (Vierpolmessung) wahlbar

firr verschiedene Netzanschliisse 200 mA, 10 A oder 25 A-Prifstrom
— Uber Anschlussbuchsen flr Pruflinge, . .

die keinen Netzstecker haben Isolationspriifung
— Uber Adapter bei Verlangerungsleitungen durch Isolationswiderstands-, Ersatzableitstrommessung

mit und ohne Mehrfachsteckdosen oder Hochspannungsprifung
- Anschluss fur BE? und FE® _ i
- Anschluss von 10 Anwendungsteilen individuell gruppierbar Ableitstrompriifung

durch Messung von Erd-, Gehause-, Patientenableitstrom,

Umpolen des Netzsteckers Patientenhilfsstrom, Schutzleiterstrom, Berlhrstrom, Spannungs-

Ein Umpolen des Netzsteckers von Hand ist nicht erforderlich. freineit durch Strommessung oder Gerateableitstrom

Dies erfolgt wahrend des Prifablaufs intern auf Anforderung (nicht Grundaerit und Erwei
bei Verwendung von Drehstromadaptern). rundgerat und Erweiterungen
Das Prufgerat kann je nach Anwendung merkmalsbezogen konfi-

Automatische Erkennung guriert werden, siehe Tabelle Seite 6.

von Netzanschlussfehlern und von Schutzklassen (I oder I1).

Bei Gefahr wird die Messung automatisch gesperrt. Datenschnittstelle fiir PC, Drucker und Barcode

Anzeige Ausbauféhig

Das LCD-Anzeigefeld besteht aus einer hinterleuchteten Punkt- Die Option SECUTEST Sl+ erweitert das Gerat zu einem einzigar-
matrix, auf der sowohl die MenUs, Einstellméglichkeiten, Mess- ~ tigen Datalogger mit Speicher und alphanumerischer Tastatur zur
ergebnisse, Hinweise und Fehlermeldungen als auch Hilfetexte Dateneingabe. , .

und Anschlussschaltungen dargestellt werden. Zusammen mit anwenderfreundlicher Software fir WINDOWS

kénnen die notwendigen Protokolle erstellt, die Daten analysiert

) MPG = Medizinproduktegesetz und verwaltet werden.

2 BE Betriebserde
3 FE Funktionserde
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Prufgerat fur DIN EN 60601/60335/60950/61010,
DIN VDE 0700/0701-0702 / IEC 62353 (VDE 0751-1)

Anwendung

Priifen der elektrischen Sicherheit elektrischer Betriebsmittel

nach DGUV Vorschrift 3 (bisher BGV A3)

Das Prufgerat ist bestimmt zum schnellen und sicheren Prifen und
Messen instand gesetzter oder geédnderter elektrischer Geréte und
fur Wiederholungsprifungen nach DIN VDE 0701-0702:2008.
GeméaB diesen Vorschriften werden gemessen:

e Schutzleiterwiderstand

* |solationswiderstand

e Schutzleiterstrom fur SK1-Gerate

e Berldhrungsstrom flr SK2-Gerate

e Spannungsfreiheit berlhrbarer leitfahiger Teile (= Berlihrungsstrom)
Messmethoden bei Ableitstrommessungen:

— Direktmessung

— Ersatzableitstrom

— Differenzstrom

Geeignet flr elektrotechnisch unterwiesene Personen durch auto-
matische Bewertung der durchgefuhrten Prifablaufe unter
Berticksichtigung der Betriebsmessunsicherheit

Priifen der elektrischen Sicherheit elektromedizinischer Geréte

nach dem Medizinproduktegesetz MPG

und der zugehdrigen Betreiberverordnung

Das Prifgerat mit Merkmal KAO1 ist bestimmt zum schnellen und
sicheren Prifen und Messen instand gesetzter oder ge&nderter
elektromedizinischer Gerate oder von deren Teilen (z. B. Patien-
tenanschltissen) nach IEC 62353 (VDE 0751-1) und EN 60601.
Die Einhaltung der sicherheitstechnischen Anforderungen ermég-
licht den Anwendern des Prifgerates den gefahrlosen Umgang
mit den elektromedizinischen Geraten. Zum anderen ist die
Sicherheit der Patienten bei der Anwendung geprufter elektro-
medizinischer Gerate gewahrleistet.

GemaB den Vorschriften nach IEC 62353 (VDE 0751-1) werden gemessen:
e Schutzleiterwiderstand
® |solationswiderstand
e Ersatz-Gerateableitstrom
e Ersatz-Patientenableitstrom
e (Gerateableitstrom
e Patientenableitstrom
(AC-/DC-Anteile werden getrennt gemessen)
Messmethoden bei Ableitstrommessungen:
— Direktmessung

— Ersatzableitstrom
— Differenzstrom

Ein Software-Upgrade (Option), siche Merkmale Seite 6, ermdglicht die
Messung gemaB den Vorschriften nach EN 60601
(mit den ,,Single-fault“-Bedingungen:
Spannung am Anwendungsteil, N unterbrochen, Schutzleiter unterbro-
chen; jeweils mit automatischer Umpolung L/N)
e Schutzleiterwiderstand
e |solationswiderstand
— L und N gegen Schutzleiter
— Anwendungsteile gegen Schutzleiter
e FErdableitstrom, Gehauseableitstrom,
Patientenableitstrom, Patientenhilfsstrom

Folgende zusatzliche Priifbedingungen sind wahlbar:
e Unterbrechung von Betriebserder +
und Potenzialausgleich %
¢ Gehause auf Masse, Anwendungsteile auf Masse

Funktionstest mit Leistungsanalyse
(auch fiir leistungsstarke Priiflinge bis 16 A geeignet)
Uber die eingebaute Prilfsteckdose kann der Priifing einem

Funktionstest mit Netzspannung unterzogen werden.
Dabei werden gemessen bzw. automatisch berechnet:

e Netzspannung

e Differenzstrom

e Stromaufnahme

e Wirk- und Scheinleistung
e |eistungsfaktor

e Elektrische Arbeit

e FEinschaltdauer

Multimeterfunktionen

Umfangreiche Multimeterfunktionen inklusive Temperaturmes-
sung erganzen sinnvoll die Messmdoglichkeiten fir den Anwender.
Folgende Einzelmessungen sind moglich:

e Gleich- und Wechselspannung (aktuelle und Min-/Maxwerte)
e Widerstand

e Spannung gegen PE, z. B. Phasen suchen

e Strom und Schutzleiterwiderstand Uber Zange (Zubehdr)

e Temperatur Uber Pt100 bzw. Pt1000 (Zubehor)

Hochspannungspriifung mit Gleichspannung (SECULIFE ST Hv)

Der Prifling (Geréat der Schutzklasse | und 1l) wird Uber seinen
Netzstecker direkt mit der Prifdose des Prifgerats verbunden.

Das Prufgerat Gberwacht den Netzanschluss. Es signalisiert feh-
lerhaften oder geféhrlichen Anschluss und sperrt bei Gefahr die
Messung.

Die Anwendung des Prifgeréats bei der Hochspannungsprifung
ist unproblematisch, da die DIN VDE 0104 nicht zur Geltung
kommt. Die Hochspannungsprifung wird mit Gleichspannung
durchgefuhrt. Um der Anforderung fur Wechselspannung zu ent-
sprechen wird mit 1,5-facher Gleichspannung geprtift. Dieser
Faktor wird bei der Prifung bereits berlcksichtigt.

Diese DC-Hochspannungsprifung entspricht z. B. der EN 60601
3rd edition/EN 50106 (VDE 0700 Teil 500) u. a.

Protokollierfunktionen

Alle fUr ein Abnahmeprotokoll oder Geratebuch (z. B. des ZVEH)
erforderlichen Werte fUr elektrische Gerate kénnen Sie mit dem
Prifgerat messen.

Mit dem Mess- und Prifprotokoll, das direkt Uber einen PC aus-
gedruckt oder im PC gespeichert werden kann, lassen sich alle
gemessenen Daten dokumentieren und archivieren.

Das Mess- und Prifprotokoll dient dem Betreiber elektrischer
Gerate als Nachweis flir eine regelméaBige Wartung und Uberprii-
fung.

Das Modul SECUTEST Sl+ (Zubehér), ein in den Deckel einsetz-
barer Speicher mit integrierter Schnittstelle und Tastatur erweitert
den Anwendungsbereich des Priufgerats.

Sie haben Fragen oder wiinschen eine Beratung? Angebotsanfrage unter 07121 / 51 50 50 oder Uber info@datatec.de
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Prufgerat fiir

DIN EN 60601/60335/60950/61010,

DIN VDE 0700/0701-0702 / IEC 62353 (VDE 0751-1)

Normen, die beriicksichtigt wurden

IEC / EN 61010-1:2011
VDE 0411-1:2011

DIN VDE 0404 Teil 1:
2002

DIN VDE 0404 Teil 2:
2002

DIN VDE 0404 Teil 3:
2005

DIN EN 60529/
VDE 0470-1

DIN EN 61326-1
VDE 0843-20-1

Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgeréate — Allgemeine Anforderungen

Priif- und Messeinrichtungen zum Prifen der elektrischen

Sicherheit von elektrischen Geréten
— Allgemeine Festlegungen

— Prifeinrichtungen fur Prifungen nach Instandsetzung,
Anderung oder fiir Wiederholungsprtifungen

— Prifeinrichtungen fir Wiederholungspriifungen
und Priifungen vor der Inbetriebnahme von medizinischen
elektrischen Geraten oder Systemen

Priifgerate und Priifverfahren

Schutzarten durch Gehduse (IP-Code)

Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte —
EMV-Anforderungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Normen zur Anwendung der Priifgerate

Reparaturpriifungen/
Wiederholungspriifungen
& w
5 S
Priiflinge 2 =3
durch folgende R |87
Vorschriften o BN5
zu iiberpriifen e [=S
© ol
=8 o=a
ac wa=
Elektrische Gerate .
Gebrauchs- und Arbeitsgerate .
Netzbetriebene elektronische Geréte .
Handgefiihrte Elektrowerkzeuge .
Verldngerungsleitungen .
Gerate der Informationstechnik .

Elektromedizinische
Geréte, Anwendungsteile

* nur Prifgerate mit Merkmal KAO1

Tabelle Einzelmessungen — Normen

Einzelmessungen
je Vorschrift

Schutzleiterwiderstand

Isolationswiderstand
Ersatzableitstrom
Hochspannungspriifung
Ersatz(geréte)ableitstrom
Ersatzpatientenableitstrom
Differenzstrom
Beriihrungsstrom

Spannungsfreiheit
(beriihrbare leitfahige Teile)

Gehauseableitstrom
Erdableitstrom
Patientenableitstrom

Gesamtpatienten-
ableitstrom

Patientenhilfsstrom

Gerateableitstrom

SFC-Bedingungen N
SL

Netz am Anwendungsteil
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DIN EN 61010

Stiickpriifungen

DIN EN 60950
DIN EN 61010
DIN EN 60335/

EN 50106

DIN EN 60335

IEC 62353
(VDE 0751-1)

IEC 601/

EN 60601 2nd
IEC 601/

AC

IEC 60601/

DIN EN 60601*

EN 60601 3rd

Beispiele zur Anzeige der meniigesteuerten Bedienerfiihrung:

Priifablauf einstellen

LIOE Arsl
An Prifdoze

Sichtkontrolle
Sichtkontrolle DIM VDE AT7S1

Klasse I

Schutzleiter ¢5E I ok

Tup: _ ALLGEMEIN Llerzchrmut zung ok
Anw. Teila... (BF» B2 51cherun? ok
Anschlupleitung ok
Aufschriften ok
zonstiges ok
I0-Hr. . . :
> Priifung starten ®nichster Prifschritt
Setup...
AY au=wihlen Sind alle Teile in Ordnung ?
+  Andern
Schutzleiterpriifung Ableitstrommessung
An Prifdoze: SK I Erzatz-Geriteableitstrom

Schutzleiterwiderstand

01617+

— ZH@ mA Prifstram

RsL

Anschlufleitung baweagen

0.1 v

27 1el

| §=c

m

OIH LOE B751
Fi=

-
)
Ll

+ nichster Frofschritt

Beispiele zur Hilfefunktion:
Hilfetext

Me=ssung des Ersatz -
Ableitstromes zwischen
kurzgeschloszanem M und
L vnd dem Anwendunasteil.

+ ndchster Frifschritt

Technische Daten

Ersatz-Ableitstraom

Mefibareicha H...128 mA
Ik 3,5 MA
Leerlaufspa. < 23al)

Referenzwid. Rrer 1 RS
Gebrauchsfehler £3%

¥ Anschlupbilder
B Hilfe beenden

Anschiussschaltbild

Fatientenableitstrom

A zurick
B Hilf e beenden

Innenschaltbild
Innenschaltbild

-

¥ weiterd zurick
09 Hilfe beenden

¥ techn. Daten & zurick
B Hilfe beenden

Beispiele zur Protokollierung der Messergebnisse:

Ergebnis eines Priifablaufs
Hn Prifdose SKE I o--2

Ergebnis eines Funktionstests

Ergebniz LIDE 8731 Alle Mefwearte am Hetz

MIM:HA% HERTE | GREMZHERTE LN saa@ L
Rrl . BASER |<RZARY T o a2 A
Eizo > 3 1@.8 M| 2888 M F'Um':ix To W
Lizo az2gl SHaL a4kI LA
Al B AT 1mA|< 3.5HMA LF A2
IEGh 1.8 pH | <1488 1A 1] H.HBE  ELh
IePa BApPA | < S.AEMA t HHz HH; 3H ——

¥ A Mepuwerte neu bestinmen

hEStﬁﬂdE]‘! . ¥ Funktionstes
HHey AT Seite @ FkL. + Hetzmezzungen beenden

Sie haben Fragen oder wiinschen eine Beratung? Angebotsanfrage unter 07121 / 51 50 50 oder Uber info@datatec.de
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Priifgerat fiir DIN EN 60601/60335/60950/61010,
DIN VDE 0700/0701-0702 / IEC 62353 (VDE 0751-1)

Technische Kennwerte

(Priifzeiten automatischer Ablauf *: > 2 s, Ausnahme Gerdte-Schutzleiterwiderstand Rg : > 7 )

MessgroBe Messbereich/ Auf- Nenn- Leerlauf- | Nenn- | Kurz- Innen- | Referenz Betriebsmess- Eigenunsicherheit ) Uberlastbarkeit
Nenngebrauchs- losung | spannung | spannung | strom schluss- | wider- | wider- | unsicherheit Wert Zeit
bereich Uy Ug In 9 strom | stand stand

Ik R Rrer
@ 0,000..2,100Q | 1mQ 45..9V > 200 mA
<3 — L J— J— —
B GerdteSchutzeiter-  2,11..3100Q | 10mQ DC DC +E% M+ 10D) | H25%vM+5D) | o | dauemd
® widerstand Rg >10A >10D > 10 Digit 5
< 0,000..2,100Q2 | 1mQ — <6VAC —  As5s — kein Schutz ¥
7]
s o 0,050 ... 1,500 MQ | 1kQ " o E(2,5 % vM.+5 Digit)
(5% v.M.+10 Digit RO
= 'So'at'ongggersmd 101..1000MQ  10kQ s 0ibe  Pe o) s ImA <tom —  — % vM+10D1 50 pigi 253V dauernd
3 10,1...310,0 MQ | 100 kQ ’ +(10% v.M.+10 Digit)| (10 % v.M.+10Digit)
o
= . 0,00...21,00mA | 10puA 230V ~ -
= Ersatz-Ableitstrom ! ! o - o 5 o E(2,5 % v.M.+5 Digit)
8 A 201 . 1200mA | 100 A +1%00/A) <35mA >72kQ  2kQ | (5% v.M.+10 Digit) > 10 Digit 253V | dauernd
p
N
Bertihrstrom o _ _ _ o i (2,5 % v.M.+5 Digit)
% lsonde 0...3,500 mA 1UA 2kQ (5% v.M.+10 Digit) > 10 Digit 253V | dauernd
2 Differenzstrom Ip; | 0,000..3,100mA~ | 1A o o _ o o | 2(10% v.M.+10 Digit) | (5 % v.M.+10 Digit) 1) 1)
8 zwischenLund N | 3,00...31,00mA~ | 10 pA > 10 Digit > 10 Digit
£ 00..3100pA | 01pA
S 0,000...2,100mA | 1pA
= Ersatz-Geréte- bzw.
€ | Esaz-Patienten- | 201+ 2100MA | TOKA 230V ~ 1kQ 2.5 % uM.+5 Digit) dauernd
g ableitstrom — 4:1?)0!@ — | <35mA >72kQ 1500 (5% v.M.+10 Digit) > 10 Digit 253V 1“)3)
€ 'E6A bzw. ePA 20,1 ..120,0 mA | 100 WA
S
N
Ableitstrome Iag ? | 0,0..310,0 A | 100 nA
o -
simiiche 0210..3600mA | THA | i g — — 1k —  H5%uM+10Digy @S s oD | asgy | ey
Ableitstrome " lg 310> 15,00 mA | 10 pA
Funk- | MessgriBe Messbereich/ Auf- Leerlauf- Kurz- Innen- Betriebsmessa- Eigenunsicherheit 9T Uberlastbarkeit
tion Nenngebrauchs- lésung spannung schluss- | wider- unsicherheit & Wert Zeit
bereich Uy strom | stand
I R
1035V...1265V .
Netzspannung Uy _y 207.0 ... 253.0 V ~ 01V — — — — +(2,5 % v.M.+5Digit) | 253V | dauernd
Verbraucherstromly | 0...16,00 Agys |~ 10 mA — — — — +(2,5%vM+5Digit)  20A | 10 min
17 . 9 - o o . (5 % v.M.+10 Digit 253V | dauernd
E Wirkleistung P 0..3700W 1w > 20 Digit 20A 10 min
S -
Z | sohemeisngs 0..4000VA  1VA Rechenwert Uy ® Iy J;'(SSA’DV{Q'\{{-” 0 Digi
w

Leistungsfaktor LF " -

bei Sinusform: cos @ 0,00...1,00 0,01 Rechenwert P / S, Anzeige > 10 W +(10 % v.M.+5 Digit)

Differenzstrom Al ~ o o o +(10% v.M.+10 D) P 1) 1)
wischen LundN | ©:00 .- 31,00 mA 10 MA >10 Digit (5 % v.M.+10 Digit)
0..253,0V (2,5 % v.M.+5 Digit)
Usgoe|  Spannung 02887 o1y — — — 6% uM+10D) 243 o y-+9 00 )| 253V | davemd
0..253,0V _ o _ (2,5 % v.M.+5 Digit)
Usonge|  Sondenspannung == 01V > 10 Digit 253V | dauernd
R Widerstand 0...150,0 kQ 100 Q <20V- 1,1 mA — — +(1 % v.M.+3 Digit) 253V | dauernd
Strom (iber 0,000...10,00A~ | 1mA — — 1,5 MQ — +(3 % vM.+10 Digit) 253V | dauernd
| Zangen-Strom/ > 10 Digit
Zange Spanrwr%gszmgmdler 0..100A~ 1A — — | 15MQ — ohne Zange 253V | dauernd
Temperatur —-200..-50°C 1°C +(2 % v.M.+1 °C) 10V | dauernd
Temp | mit Pt100-/Pt1000-  -50,1...+300,0°C  0,1°C <20V- 1,1 mA — — +(1 % v.M.+1 °C) 10V | dauernd
Fihler +300...+850°C | 1°C +2 % vM.+1 °C) 10V | dauemd
Die Prufzeiten werden nicht getestet und nicht kalibriert sondern aufgrund der Hochspannungspr[jfung (Merkmal F02 oder SECULIFE ST |-|v)
Taktzeiten fUr den Prozessor ermittelt.

)" ab 25 mA: Abschaltung durch Differenzstrommessung innerhalb von 100 ms Geber

2 Ausnahme Bertihrstrom: nur 0,000 ... 3,100 mA Nennspannung AC Uy einstellbar ~ in 10 V-Schritten | 0,5 ... 0,99 kV

3 der Messpfad wird hochohmig, Signalisierung im Display in 100 V-Schritten | 1 ... 4 kV*

4 die Messung mit AC-Priifstrom ist an den Buchsen (1) bis (3) nicht méglich; Leerlaufspannung DC Uo (U~ -1,9)-1,011) + 60V
Merkmal GO1: > 25 A; bei Verwendung des Sondenkabels SK5 ist der Kurz- Eigenunsicherheit Uo Uo +(2,5% v. M. + 5 Digit)
schlussstrom < 25 A

5 Prijfzeit max. 40 s, Schutz gegen Uberhitzung: Messung kann erst nach 1 min er- Zennst:l)m geT' leN VDE 01064 27 F < 3'2 E]A D(k:v
neut gestartet werden urzschlussstrom ntladestrom aus 6 x 2,7 n >5Abei 5

6 Rechenwert: max. 253 V Fremdspannungsfestigkeit keine

8> bei Patientenableit- und bei Patientenhilfsstrom wird AC und DC gemessen * bei den Netzanschliissen Merkmal B02, B05, BO7, BO8 und/oder sofern der

) Angaben gelten nur fir die Anzeige am Prifgerét. Daten, die Uber die RS232- Adapter aus Merkmal B11 eingesetzt wird: HV-DC max. 1,5 KV DC

Schnittstelle Ubertragen werden, kénnen hiervon abweichen.

9 der gemessene Wert P und der errechnete Wert S werden verglichen, der jeweils Messen

kleinere Wert wird angezeigt
10 pei Uy = 500 V und F? _ 580 KQ Messbereich Anzeigebereich Eigenunsicherheit Uo
Legende: v. M. = vom Messwert, D = Digit 0 ... Uomax 0,000 ... >10,00 kv DC +(2,5% v. M. + 5 Digit)

IapL = Patienten-, Geh&use-, Erdableitstrom sowie Patientenhilfsstrom Priifzeit im automatischen Ablauf nach IEC 60601: ca. 60 s,

nach DIN EN 60950, DIN EN 61010 und DIN EN 60335 einstellbar: ca. 5s ... 60 s

Sie haben Fragen oder wiinschen eine Beratung? Angebotsanfrage unter 07121 / 51 50 50 oder Uber info@datatec.de
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Prufgerat fur DIN EN 60601/60335/60950/61010,
DIN VDE 0700/0701-0702 / IEC 62353 (VDE 0751-1)

Priifung des richtigen Netzanschlusses

Das Prifgerat erkennt automatisch Fehler am Netzanschluss, wenn die

Bedingungen entsprechend der folgenden Tabelle erfulllt sind. Es infor-

miert Uber die Art des Fehlers und sperrt bei Gefahr alle Messungen.
Art des

Netzanschlussfehlers Meldung Bedingung Messungen
Spannung am Text im LCD- Taste
Schutzleiter PE Anzeiqefeld driicken gesperrt
gegen Fingerkontakt Y U>40V
Schutzleiter PE und Lampe
AuBenleiter L . .
Spannung an PE nicht mdglich
vertauscht und / oder A .
Neutralleiter N >65V (keine Versorgung)
unterbrochen leuchtet
Beriihrspannung am gesperrt,
Schutzleiter PE Text im LCD- Us 95V Sperrung jedoch
gegen Neutralleiter N Anzeigefeld abschaltbar
oder AuBenleiter L (z. B. IT-Netz)
Lampe
Netzspannung . -
20 Klein Un<90/180V | bedingt mdglich
leuchtet

EinflussgréBen und Einflusseffekte

EinflussgroBe/ Bezeichnung | Einflusseffekte

Einflussbereich gemaB + ... % v. Messwert
DIN VDE 0404
Verénderung der Lage E1 —

Verénderung der Versorgungs- Eo

spannung der Priifeinrichtung 25

angegebene Einflusseffekte gel-

Temperaturschwankung ten pro 10 K Temperaturanderung:

0. 21°Cund 25 . 40°C = 1 bei Schutzleiterwiderstan‘d
0,5 alle anderen Messbereiche

Héhe des Priiflingsstroms E4 2,5

Niederfrequente Magnetfelder E5 2,5

Impedanz des Priiflings E6 2,5

Kapazitat bei Isolationsmessungen E7 2,5

Kurvenform des gemessenen Stroms

2 bei kapazitiver Last
E8 (bei Ersatz-Ableitstrom)

1 (bei Ber(ihrstrom)
2,5 alle anderen Messbereiche

49 ...51Hz
45 ...100 Hz

Zusétzlicher Frequenzeinfluss bei direkten Ableitstrom-Messungen

1kHz ... 10kHz Ableitstrom (direkt) < 2,5 dB

10kHz ... 15kHz Ableitstrom (direkt) < 6 dB

15kHz ... 20kHz — Ableitstrom (direkt) < 10 dB

20kHz ... 35kHz Ableitstrom (direkt) < 20 dB

35kHz ... 100kHz Ableitstrom (direkt) < 12 dB

Referenzbereiche

Netzspannung 115/230V £0,2%

Netzfrequenz 50/60 Hz £0,1%

Kurvenform Sinus (Abweichung zwischen Effektiv- und
Gleichrichtwert < 0,5 %)

Umgebungstemperatur  +23 °C £2 K

Relative Luftfeuchte 40 ... 60%

Lastwiderstande linear

Nenngebrauchsbereiche
Netzspannung
Netzfrequenz
Kurvenform Netzspg.
Temperatur

Umgebungsbedingungen
Lagertemperaturen
Arbeitstemperaturen
Genauigkeitsbereich
Relative Luftfeuchte
Hohe Uber NN

103,5V ... 126,5V oder 207 V ... 253 V
50 Hz oder 60 Hz

Sinus

0°C..+50°C

-20°C...+60 °C
-10°C...+50 °C
0°C..+50°C

max. 75 %, Betauung ist auszuschlieBen
max. 2000 m

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Produktnorm
Storaussendung
EN 55011

Storfestigkeit
EN 61000-4-2
EN 61000-4-3
EN 61000-4-4
EN 61000-4-5
EN 61000-4-6
EN 61000-4-11

Stromversorgung
Netzspannung
Netzfrequenz
Leistungsaufnahme
bei 10 A-Prlfung
bei 25 A-Prifung
bei Funktionstest

Datenschnittstelle RS232

Art
Format
Anschluss

Elektrische Sicherheit
Schutzklasse
Nennspannung
Prifspannung
Messkategorie

Verschmutzungsgrad

Sicherheitsabschaltung

Mechanischer Aufbau
Anzeige

Abmessungen

Gewicht

DIN EN 61326-1

Klasse

B

Priifwert Bewertungskriterium
Kontakt/Luft - 4 kV/8 kV A
3V/mbzw. 1 V/m A
1kV B
1kV bzw. 2 kV A
3V/m A
0,5/1/25 Perioden A
250 Perioden C

103,5V ... 126,5V oder 207 V ... 253 V
50 Hz oder 60 Hz

ca. 30 VA

ca. 95 VA, Prifdauer max. 40 s

ca. 180 VA, Prifdauer max. 40 s

dauernd maximal 3600 VA, Leistung wird
nur durch das Prifgerat gefihrt,
Schaltvermbgen < 16 A

RS 232C, seriell, gemal DIN 19241
9600, N, 8, 1
9-polige D-SUB-Buchse

I nach IEC 61010-1/EN 61010-1/VDE 0411-1
115/230 V

3,7 kV 50 Hz

250V CAT Il

(gilt nicht flr die Buchsen 1, 2 und 3)

2

bei Differenzstrom des Priflings > 25 mA,
Abschaltzeit < 100 ms

Sondenstrom > 10 mA, < 1 ms

Mehrfachanzeige durch hinterleuchtete
Punktmatrix 128 x 128 Punkte
Prifgerate ohne Hochspannungsteil:
LxBxH: 292 mm x 138 mm x 243 mm
Prifgerate mit Hochspannungsteil:
[xBxH: 292 mm x 138 mm x 300 mm

Standardgerat: ca. 4,5 kg
Gerat mit HV-Prifung: ca. 5,24 kg
Gerat mit 25 A -SL-Prifung: ca.5,5 kg

Gerat mit 25 A-SL- u. HV-Prif.: ca. 5,9 kg
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Prufgerat fur DIN EN 60601/60335/60950/61010,
DIN VDE 0700/0701-0702 / IEC 62353 (VDE 0751-1)

Schutzart Gehéuse: IP 40, Anschlisse: IP 20 nach

DIN VDE 0470 Teil 1/EN 60529,
Tabellenauszug zur Bedeutung des IP-Codes

Lieferumfang Grundgerat SECULIFE ST/ST v

Prifgerat mit 10+2 Anschltssen fur Anwendungsteile
Sondenkabel mit Prifspitze
aufsteckbare Krokodilklemme flr Prifspitzen
aufsteckbare Schnellspannklemmen

0 Patientenanschlussleitungen 2 mm

) =

Merkmale und Optionen

Liste mdglicher Optionen

Merkmale 00 01 02 03 04
Netzanschluss D+ Ser- 4
fiir Anwenderland B D vicedose | K ) F/CZE
Sprache der
Bedienerfiihrung ¢ D UK F ! E
Hochspannungspriifun may.
Hv- Cp osp g F | ohne 6,126 K/DC
(2 4KVAC)
AC-Priifstrom 50/60 Hz
fiir Schutzleitermessung G 10A 25A
Priifablauf )
fiir IEC 60601 KA{ ohne | mit
Datenspeicher )
fiir bis zu 125 Priifungen KB | ohne mit
Erkennung Sonde an .
Schutzleiter KD | ohne s
Direkt drucken nach jeder
Messung im automa- .
tischen Priifablauf KE| ohne u
Ausgabe (iber RS232
DAKkS-Kalibrierschein P | D/GB/F | GB/PL

" im Gegensatz zum Ergebnis eines Prifablaufs, wo der jeweils schlechteste Wert

einer Priifung angezeigt wird, wird hier jeder Messwert dokumentiert
(Uber das PSI-Modul, den Speicheradapter SECUSTORE oder Uber einen PC)

2 Adapterset fUr internationalen Einsatz (ausgestattet mit Merkmal B0O1)

Geben Sie bei Ihrer Bestellung die Bezeichnung des Grundgeréats M6930
und nur die jeweils vom Merkmal 00 abweichenden Merkmale an!

Beispiel fur die komplette Typbezeichnung (= Artikelnummer,
= Bestellbezeichnung) eines SECULIFE ST:

SECULIFE ST mit schweizer Stecker und schweizer Steckdose in
franzdsischer Sprache, ohne HV-Prifung, mit AC-Prifstrom 25 A,

Ab Lager lieferbare Vorzugstypen, siehe Bestellangaben Seite 10.

Merkmale, die nachtraglich gewuinscht werden, kbnnen durch
unsere GMC-| Service GmbH auf Anfrage nachgerUstet werden.

IP XY Schutz gegen Eindringen IP XY Schutz gegen Eindringen
(1. Ziffer X) = von festen Fremdkorpern | (2. Ziffer Y) von Wasser
2 >125mmJ 0 nicht geschitzt
4 >1,0mm@ 0 nicht geschitzt
10 Krokodilklemmen 2 mm
1 DAKkkS-Kalibrierschein
1 Bedienungsanleitung
1 Tragegurt
05 06 07 08 09 10 11 XX
China/ -
DK 4 us® | aied  oH peetic!
CZE NL

4 bei den Netzanschliissen Merkmal B02, B05, BO7, BO8 und/oder sofern der Ad-
apter aus Merkmal B11 eingesetzt wird: HV-DC max. 1,5 kV DC

5 ohne Funktionstestwerte und ohne Angaben zum Prifling

ohne Prifablauf fur IEC 60601, ohne Datenspeicher,

mit Erkennung Sonde an Schutzleiter, ohne direkt drucken, mit
DAkkS-Kalibrierschein in D/GB/F:

Merkmale:

M6930 B09 C02 FOO GO1 KAOO KBOO KD0O1 KEOO POO
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Prufgerat fur DIN EN 60601/60335/60950/61010,
DIN VDE 0700/0701-0702 / IEC 62353 (VDE 0751-1)

Merkmal KAO1: Priifungen nach IEC 60601/EN 60601

Messungen nach dieser Norm werden ermdglicht, sofern Sie die
Software mithilfe eines PCs Uber das mitgelieferte Schnittstellen-
kabel in das Prufgeréat laden. Besonderheiten:

e Patientenanschllsse gruppierbar
e Automatischer Ablauf unter allen ,Single-fault“-Bedingungen

Merkmal KBO1:

Datenspeicher fiir bis zu 125 Priifungen
Speichererweiterung fiir Priifergebnisse

Wenn kein (P)SI-Modul angeschlossen ist, werden bis zu 125 Prii-
fergebnisse* im Prifgerat gespeichert. Die Prifergebnisse kénnen
hier nochmals angesehen und z. B. Uber ein Terminalprogramm
ausgedruckt werden. Die Prifergebnisse sind zeitlich geordnet
und werden mit der Identnummer angezeigt. Wurde keine Ident-
nummer vergeben, so werden anstelle der l[dentnummer automa-
tisch Datum und Uhrzeit gespeichert. Alternativ kann eine fortlau-
fende Nummerierung eingestellt werden.

* ohne Funktionstestwerte und ohne Angaben zum Prifling

Speicherung von Konfigurationen
fiir die Priifablaufe nach IEC/DIN EN 60335/60950/61010

Prifablaufe kdnnen innerhalb der gewahlten Schalterstellung
nach den jeweiligen Anforderungen vor Ort konfiguriert und
durchgefuhrt werden. Diese Konfigurationen verschiedener Priif-
ablaufe werden im Prifgerat gespeichert und kénnen spéter wie-
der aktiviert werden.

Merkmal KDO1: Erkennung Sonde an Schutzleiter:

Bei frei konfigurierten Geraten enthalt das Merkmal zusétzlich ein
5 m langes Sondenkabel mit Priifsonde. Die Schutzleitermessung
wird hierbei um die Funktion ,automatische Erkennung des Mess-
stellenwechsels” erganzt.

Das Prufgerat erkennt wahrend der Schutzleitermessung, ob der
Schutzleiter mit der Sonde kontaktiert ist und zeigt die beiden
moglichen Zustande durch unterschiedliche Signaltdne an.

Diese Funktion ist hilfreich, wenn mehrere Schutzleiterverbindun-
gen Uberpruft werden sollen.

Merkmal KEO1: Direkt drucken:

Nach jeder Prifung (Einzelprifung oder am Ende eines Prifab-
laufs) wird das Prifergebnis direkt Uber die Schnittstelle RS232
ausgegeben.

Sprachen der Bedienerflhrung, die nicht im Lieferumfang enthal-
ten sind, kdnnen als Software auch von unserer Homepage
(www.gossenmetrawatt.com) nachgeladen werden. Es kann
jeweils eine Sprache in das Prifgerat geladen werden.

Zubehor

Speicher- und Eingabemodul SECUTEST Sl+

Die vom Prufgerat gemessenen Werte konnen in diesem Modul
gespeichert und Uber die alphanumerische Tastatur mit Kommen-
taren versehen werden. Als Anzeige dient jeweils das LCD-Anzei-
gefeld des Prifgerates. Eine statistische Auswertung der Messer-
gebnisse — prozentualer Anteil der bestandenen Funktionstests —
ist ebenfalls mdglich. Das SI-Modul wird Platz sparend in die
Deckel der Prifgerate eingeschraubt.

METRAWATT
UTEST | S1+

FUr weitere Informationen fordern Sie bitte unser Datenblatt
SECUTEST Sl+ an.

Vergleich Speicheradapter / Priifgeréte mit Speicheroption

b=
Merkmale S a 3
S E &
8 |E a
=% 5 §
S o =
N = =
s 2~ &
= 5|5 +
= |= =
+ @ = o~
ZE- SRR ]
b hw b
w w w = w
E E =3 =
=2 222D 2
OO0 0O O
w w ww w
»n v L wv
Integrierter Drucker fiir Papierrollen | — —
Eingabe von Kommentaren Uber die eingebaute Tastatur | o = o | — & — —
Datenspeicher (Flash) o —| — | — e
Datenspeicher (batteriegepuffert) o o . °« —
Protokollfunktionen o o — — o
Statistische Auswertung von max. 8 Gerateklassen o o —  — —
Dateniibertragung zum PC Uber RS232-Schnittstelle ° o . o o
Datenibertragung zum PC (iber USB-Schnittstelle o | —| — | —|—
Anschluss eines Barcodelesers o o . o o
Anschluss eines RFID-Lesers o o . o o
Speicherung der Funktionstestwerte o o — — o
Speicherung der Angaben zum Priifling o o —  — —
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Prufgerat fur DIN EN 60601/60335/60950/61010,
DIN VDE 0700/0701-0702 / IEC 62353 (VDE 0751-1)

Kalibrieradapter SECU-cal 10 (Z715A) Drehstromadapter AT3-I11-E (Z745S)

Der Kalibrieradapter ist zum Uberpriifen von Priifgerdten nach
DIN VDE 0701-0702 / IEC 62353 (VDE 0751-1) auf deren Mess-
unsicherheit hin bestimmt. Geman den Vorgaben der Unfallverhi-
tungsvorschrift DGUV Vorschrift 3 (bisher BGV A3) und bei einer
Zertifizierung nach dem Qualitatsstandard ISO 9000 sind diese
Prufgerate in der Regel einmal jahrlich zu Gberprifen.

Es sind dabei alle Grenzwerte fUr die geforderten Prifungen nach
DIN VDE wie Schutzleiterwiderstand, Isolationswiderstand,
Ersatzableitstrom, Differenz- und/oder BerUhr- bzw. Gehéuse-

ableitstrom zu Uberprifen. Universaltragetasche F2000 (Z700D) fiir SECULIFE ST und Zubehér (nicht
fiir Merkmal FO2 oder SECULIFE ST Hv geeignet)

Drehstromadapter AT3-11-S (Z745T)

AuBenmalie:
BxHxT

380 x 310 x
200 mm

(ohne Schnal-
len, Tagegriff und
Tragegurt)

Set Sicherheitstester Medizin (M693E)
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Prufgerat fur DIN EN 60601/60335/60950/61010,
DIN VDE 0700/0701-0702 / IEC 62353 (VDE 0751-1)

Universaltragetasche (klein) F2010 (Z700G) fiir SECULIFE ST ohne Zube-

hor (nicht fiir Merkmal FO2 oder SECULIFE ST Hv geeignet)

BxHxT

270 mm

‘G’UESEN METRAWATT

Universaltragetasche (groB) F2020 (Z700F) fiir SECULIFE ST oder
SECULIFE ST Hv und Zubehdr

BxHxT

300 mm

Bestiickungsbeispiel

AuBenmalie:
380 x 230 x

(ohne Tragegurt)

AuBenmalie:
430 x 310 x
(ohne Schnal-

len, Tagegriff
und Tragegurt)

Bestellangaben

Bezeichnung Typ Artikelnummer

Priifgerat mit automatischem Priifablauf,

Schnittstelle, Bedienerfiihrung in Deutsch,

Schutzkontaktstecker und -buchse, 10+2

Anschliisse fiir Anwendungsteile nach

IEC 60601, Sondenkabel mit Priifspitze,

aufsteckbare Krokodilklemme, 3 aufsteck-

bare Schnellspannklemmen, DAKKS-Kali-

brierschein, Bedienungsanleitung. Merk-

male bzw. Erweiterungen siehe Tabelle SECULIFE ST/ M6930

Seite 6 ST Hv (alle Merkmale 00)
Ab Lager lieferbare Vorzugstypen

Priifgerat mit Priifstrom 200 mA DC und

10 A AC; Ablaufe fiir IEC 61010,

IEC 60335, IEC 60950 und IEC 60601;

Datenspeicher fir bis zu 125 Prifungen | SECULIFE ST | M693A

Priifgerat wie M693A, jedoch fir internati-
onalen Einsatz mit Adapterset fiir Netzan-
schluss im Anwenderland und Sprache der
Bedienerfiihrung in Englisch

Prifgerat wie M693A, jedoch mit Priif-
strom 200 mA DC und 25 A AC sowie zu-
sétzlich mit Hochspannungspriifung max.
6,126 kV DC (& 4 KV AC)

Priifgerat SECULIFE ST (M6930 alle Merk-
male 00, Lieferumfang siehe oben),
Tragtasche F2000, Patientenanschluss-
kabel PA4, Speicher- und Eingabemodul | Set Sicherheits-
SECUTEST S+ und Protokolliersoftware GMST| tester Medizin = MG93E
PC-Auswerte-Software

Weitere Informationen zur Software finden Sie im Internet unter
www.gossenmetrawatt.com )

(— PRODUKTE — MESS- und PRUFTECHNIK — Priiftechnik — Priifung elektrischer
Geréte — SECULIFE ST — Software)
Zubehér Protokollierung

SI-Modul mit RS232- und USB-Schnittstelle
mit den Sprachen D, GB, F, NL, I, E und CZ,
Batterien und Bedienungsanleitung

wie SECUTEST Sl+, jedoch ohne USB-
Schnittstelle, zusétzlich mit integriertem
Drucker einschlieBlich 2 Papierrollen und
einer Farbbandkassette

Speicheradapter fir ,direkt drucken”

und interne Protokolle SECUSTORED | 77450
Firmware-Upgrade fiir SECUTEST-Daten-

bank: Datenspeicher fir bis zu 125 Prii-

fungen (ohne Funktionstestwerte und ohne

Angaben zum Prifling) DBmed 7853H

SECULIFE ST  M693B

SECULIFE ST Hv M693C

SECUTEST S+ D | M702G

SECUTESTPSI®) | GTM5016000R0001

Barcodeleser, -Drucker und RFID-Leser siehe separates Datenblatt Identsysteme

Zubehor Sonden, Sensoren, Adapter und Kabel
Sonde mit Priifspitze und Kabel ohne

Spirale, 2 m, fiir HV-Priifung geeignet SK2 Z745D
Sonde mit Priifspitze und Kabel mit Spirale,

2 m, fiir HV-Priifung geeignet SK2wW /745N
Sondenkabel 5 m SK5 Z745K
Birstensonde Z745G 7745G
Patientenanschlusskabel mit 12 Leitungen, jeweils

mit 4 mm-Stecker fiir Priifgerat mit Merkmal JO1 | PA4 7451

Temperaturflihler Pt100 fir Oberfldchen-

und Tauchmessungen, —40 ... +600°C 73409 GTZ3409000R0001
Ofenfuhler Pt100, =50 ... +550°C TF550 (GTZ3408000R0001
Zangenstromsensor umschaltbar,

TmA...15Aund 1A ... 150 A,

Frequenzbereich 45 ... 65 ...500 Hz,

1 mV/mA und 1 mV/A wz12c P 7219C
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datalec

Mess- und Priiftechnik. Die Experten.

Bezeichnung

Typ

Artikelnummer

Bezeichnung

Typ

Artikelnummer

Shunt zur Messbereichsanpassung bei Ein-
satz des Prifgerédts mit Merkmal GO1
in Verbindung mit dem Wandler WZ12C

7864A

Z864A

Universaltragetasche groB flir
SECULIFE ST Hv und Zubehor

F2020

Z700F

Adapter zur Prifung von einphasigen Verlan-
gerungsleitungen inklusive Schutzkontakt-
und Kaltgeratesteckereinsatz, nicht fiir HV-
Priifung zu verwenden

Steckereinsatz fiir EL1 in CH gem. SEV

EL1
PRO-CH

Z723A
GTZ3225000R0001

Steckereinsatz fir EL1 in GB

PRO-GB

GTZ3226000R0001

Steckereinsatz fiir EL1 fiir GB-Messung

PRO-GB/ring

GTZ3226000R0002

Steckereinsatz fir EL1 in Italien gem. IMQ
Steckereinsatz fiir EL1 in DK
Steckereinsatz fiir EL1 in Stidafrika
Steckereinsatz flir EL1 mit 3 Anschluss-
kabel fir beliebige Anschlussnormen
Steckereinsatz fiir EL1 mit 10 m Kabel flir
PE-Messungen und &hnliche

PRO-I
PRO-DK
PRO-RSA
PRO-UNI

PRO-RLO

(GTZ3227000R0001
GTZ3219000R0001
Z501A

GTZ3214000R0003

GTZ3214000R0002

Steckereinsatz Schuko oder &hnliche
(Ersatzstecker, in EL1 enthalten)

PRO-Schuko

(GTZ3228000R0001

Priffadapter mit ein- und dreiphasigen
Steckverbindern bis CEE 32A

— fiir alle Prifungen nach DIN VDE ohne
Netzspannung an ein- und dreiphasigen
Elektrogeraten

— fr Priifungen nach DIN VDE an ein- und
dreiphasigen Verldngerungsleitungen

VL2E

Z745W

3-Phasen 16 A Differenzstromadapter

AT16-DI

Z750A

3-Phasen 32 A Differenzstromadapter

AT32-DI

Z750B

Priifadapter fir Priifungen an Geréten mit
CEE16- und CEE32-Anschllissen

(max. 20 A belastbar)

wie AT3-11-S, jedoch mit 32 A belastbar
Drehstromadapter 16A/32A (Priifkoffer) zum
Anschluss an das Priifgerat fiir Prifungen
nach DIN VDE 0701-0702/IEC 62353 (VDE
0751-1) und IEC 601

AT3-II- D)
AT3-115329

AT3-II-ED)

Z745T
Z745X

77455

Adapter zum Anschluss von Priflingen:

3-polig 16 A, 5-polig 16 A + 32 A,

5 Stlick 4 mm-Buchsen

— fiir alle Prifungen nach DIN VDE ohne
Netzspannung an ein- und dreiphasigen
Elektrogeraten

CEE-Adapter

Z745A

Kabelset flir den Anschluss der Priifgeréte an

das Netz ohne Schutzkontaktsteckdose und

zum Anschluss von Priiflingen, nicht fiir HV-

Priifung zu verwenden

Kabelset (1 Paar Messleitungen) 1,2 m,

mit VDE-GS-Zeichen 1000 V/CAT 1111 A,
600 V/CAT IV 1A,
1000 V/CAT 1116 A*

KS13

KS17-2

GTY3624065P01

GTY3620034P0002

Weiteres Zubehor

Kalibrieradapter fiir Priifgeréte nach

DIN VDE 0701-0702/IEC 62353 (VDE
0751-1) (max. 200 mA) nicht fiir HV-Prii-
fung und nicht fiir Schutzleiterpriif-
strom von 10 A oder 25 A zu verwenden
Universaltragetasche fiir SECULIFE ST
Universaltragetasche klein mit flexibler In-
neneinteilung und Displayschutz ftir
SECULIFE ST ohne Zubehor

SECU-cal 10
F2000 Y

F2010

Z715A
Z700D

Z700G

D) Datenblatt verflgbar

ohne aufgesteckte Sicherheitskappe

*
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Deutschlands —
grofBter
B2B-Onlineshop

fur Mess- und
Pruftechnik.

lhre Vorteile:

> Eine unschlagbare Auswahl > Mehrere tausend
namhafter Hersteller Mess- und Prifgerate
> Hohe Lagerkapazitat und Tagesaktuelle Preise und Promotions

> Bundesweite Lieferung und
schnelle Zustellung meist
innerhalb eines Tages

>
kurze Wege > Warenkorbrabatt bei Online-Bestellung

> Versandkostenfrei ab € 50,-

>

Dokumenten-Download u. v. m.

Wapy Mix,

M
21/51

€0~ sy
98/,
bis 770 I s2///os/(‘,
5059 "R Bany,
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Wir haben

die Losungen

datalec

Mess- und Priiftechnik. Die Experten.

fur lhre Mess-

aufgaben.

lhre Vortelle:

> Diplom-Ingenieure, Elektronik- und
Elektrotechniker

> Langjahrige Praxiserfahrung und
hohe Kompetenz

> Bundesweit liber 20 praxis-
erfahrene und herstellerzertifizierte
Vertriebsingenieure im AuBendienst
bei lhnen vor Ort

Experten fur:

> Oszilloskope

> Spektrum- / Netzwerkanalysatoren
> Netzgerate / Stromversorgungen

> Thermografie / Temperatur

> Prifgerate VDE / Netzanalyse

> U.Vv. m.

oHamburg

Q

QH:cmnover Berlin

Q

Dresden

@ Miilheim an der Ruhr
Q Kol
Q@ Bonn
Q@ Frankfurt

QKarlsruhe gmnberg
Q Stuttgart

Reutlingen Miinchen

-'_“
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